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INTERVALE
DE NUMERE REALE.
INECUATII IN R

Matematica este limba
cu care Dumnezeu
a scris universul.

yy Natura este scrisd in limbaj matematic. 9

Galileo Galilei (1564-1642)



n grupe de cite & elevi, parcurgeti urma-
toarele cerinte:

- Individual, scrieti prin enumerare mul-
timea D = {x | x € N,18: x} si multimea
E={x|xeZ,x|12}

- Comparati multimile obtinute si analizati
ce factori ar conduce la rezultate diferite in
cadrul grupei.

- Colaborati pentru a ajunge la aceleasi
elemente pentru multimile cerute, apoi
determinati cardinalele multimilor, reuni-
unea, intersectia si diferentele dintre mul-
timile date.

- Dati exemplu de cate un element care
apartine multimilor D, E, DUE, EUD, DNE,
EnD,D-ESIE-D.

- Dati cate un exemplu de numar care nu
apartine multimilor D, E, DUE, EuD, DNE,
EnD,D-EE-D.

- Se poate da exemplu de un element care
apartine multimii D, care nu apartine mul-
timii DUE? Dar un exemplu de element
care apartine multimii D, care nu apartine
multimii D n E? Dar un exemplu de element
care apartine multimii D U E, care nu apar-
tine multimii D n E? Argumentati.

9 Ne amintim!

= Multimea este o colectie (grup, ansamblu, gramadd) de mai multe
obiecte care au o proprietate comuna. Aceste obiecte se numesc elemen-
tele mulfimii si se scriu intre acolade. Elementele oricdrei multimi sunt

distincte.

m Multimea care nu are niciun element se numeste multime vida si se

noteaza .

m Multimile se noteazd cu numere mari: A, B, C, D, .., iar elementele

multimilor se noteaza, de reguld, cu litere mici.

= O multime poate fi reprezentata in trei moduri.
De exemplu, dacd A este multimea cifrelor pare, A poate fi reprezentata:

prin enumerarea
elementelor sale

4= {012:4: 6)8}‘

Fiecare cifra apare
o singura datd in
multime.

printr-o proprietate
caracteristicd comund
tuturor elementelor
multimii

A = {x|xestecifra
para}

Citim: multimea
elementelor x cu
proprietatea cd x este
cifrd pard.

prin diagrama
Venn-Euler

Elementele multimii
se scriu intr-un cerc/
oval.

sFiemultimile A = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, B={2,4,6,8,10},C= {x| xeN,x<9},D={n|neN,1<n<u}.

— Daca un element x apartine unei multimi A, se noteaza x € A sise

citeste ,,x apartine lui A”.

Daca un element y nu se gaseste in multimea B, se scrie y ¢ B si se

citeste ,,y nu apartine lui B”.

— Cardinalul unei multimi A, notat card A sau |Al, este numarul de

elemente al multimii A.

Multimile cu un numar finit de elemente se numesc mulfimi finite.
Acestor multimi le putem numadra elementele, deci putem spune care

este cardinalul lor.

2eA,2eB;0eA 0¢gB,0eC(;

cardA =

10¢A,10€B,10 ¢ C.

10 (prin numarare);

cardB = 5; cardC = 10 (existd 10 nu-

cu 9).

mere naturale mai mici sau egale

Determinati card D.
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Maltimile.cu numar infinit'de elemente se numesc multimi infi-
nite. Acestor multimi nu le putem asocia niciun numar real care sa
reprezinte cardinalul, dar putem spune ca sunt de cardinal infinit.

— Doud multimi sunt egale daca sunt formate din aceleasi ele-
mente. Se noteazd A = B,

Daca cel putin un element al multimii A nu apartine multimii B
sau invers, se spune cd multimile A si B sunt diferite. Se noteazi A # B.

— Reuniunea a douda multimi este o multime formata din toate
elemente celor doua multimi, fiecare element comun fiind luat o sin-
gura datd. Notam A uB = {x |[x e Asau x € B}.

— Intersectia a doua multimi este 0o multime formatd din elemen-
tele comune ale celor doua multimi. NotamAnB={x|xe Asix B}

— Diferenta a doua multimi este o multime formata din elemen-
tele care apartin primei multimi, dar nu apartin multimii a doua.

A\B={xIxeAsix¢gB}

— O multime A este inclusa intr-o multime B daca orice element
al multimii A apartine si multimii B si se noteaza A c B. Putemn spune
si cd multimea B include multimea A si notdam B 5 A. Multimea A se
numeste submultime a multimii B.

Daca cel putin un element al multimii A nu este si element al mul-
timii B, se spune cd multimea A nu este inclusad in multimea B si se
foloseste notatia A ¢ B.

A = C (utilizand pentru multimea
C scrierea prin enumerare, obtinem
aceleasi elemente ca cele din A); A # B.

AuB = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10},
card(AuB)=11.

DeterminatiAuDsiDuB.

AnB={2,4,6,8}.

DeterminatiAnDsiBnD.

A\B={0,1,3,5,7,9}; B\ A = {10}
A\C=g@.

Determinati D \ B.

B c D, deci B este submultime a lui
D; putem spunecdAcCsiCcA; B¢ A
(B contine pe 10, care nu este in 4).

Diagrama Venn-Euler se foloseste, in general, la reprezentarea multimilor finite. Multimile infinite se pot
reprezenta prin enumerarea unor elemente si sugerarea faptului ca enumerarea poate continua la infinit, dar
cel mai bine este sa se gdseascd o proprietate caracteristica a elementelor.

N =1{0,1,2,3,4,5,6,.....} — multimea numerelor naturale
N* =N\ {0} - multimea numerelor naturale nenule

Z={..-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,....} - multimea numerelor intregi

Q-= {% |laeZ,beZ,bz 0} — multimea numerelor rationale

R — multimea numerelor reale este reuniunea dintre multimea numerelor rationale si multimea numerelor
irationale (un numar irational este o fractie zecimald infinitd neperiodicd)

R - Q sau R \ Q — multimea numerelor irationale
NcZcQcR

_-.n Exersam impreuna!

1. Rescrieti in limbaj simbolic multimea M formata din elementele n cu

proprietatea ca sunt numere naturale pare.

2. RescrieticatextS = {pe N | p + 1<10}. Scrieti submultimea Palui S

ce contine ca elemente numai numere pare.

3. Rescrieti multimile urmatoare prin enumerarea elementelor:
A={xeN|x=3k*+k-5keN,k=4},B={xeN|x=7-kkeN},

C={xeN|x=3n+1,n=1,2,3,4}.
Rezolvare.
1L.M={xeN|x=2kkeN}.

2. § este multimea numerelor naturale p cu proprietatea p +1 < 10.

P={peN|p+1=10sip numar par}.
3.A={9;25;47}, B={0;1;2;3;4;5;6;7}, C={4;7;10;13}.

Ne-am amintit ca o multime poate fi scrisa
sau definita prin enumerarea elementelor,
prin reprezentarea cu ajutorul diagrame-
lor si am invatat ca poate fi definita si cu
ajutorul precizarii unor proprietati ale ele-
mentelor sale.

Argumentati care dintre multimile alatu-
rate se poate scrie prin enumerare sau
prin diagrame. Formulati opinii privind
avantajele sau limitele utilizarii uneia
sau alteia dintre modalitatile de scriere a
multimilor.



- — — = Exersati

1. Se considerd multimea A = {-6; -3; -2; -1;1;2;3; 6} simultimeaB = {x|xe Z, 8 : x}.
a) Precizati valoarea de adevar a afirmatiilor:

i)-3eA; ii)-3€B; iii)-3€AuUB; iv)-3€AnB; v)-3€A-B; vi)-3eB-A.
b) Scrieti prin enumerare multimea B, apoi, cu ajutorul diagramelor, evidentiati zona corespunzatoare inter-
sectiei celor doua multimi.
¢) Scrieti multimea A evidentiind o proprietate comund a tuturor elementelor sale. Comparati raspunsurile intre voi.
2. Se considera multimile A= {xe Z | xparsi Vx> <4} siB={xe Z |x*=4sau Ix| = 4}.
a) Firi a rescrie multimile date prin enumerarea elementelor, precizati valoarea de adevar a urmatoarelor afir-
matii, explicdind cum ati rationat: i) 6 €A; ii)6eB; iii)oe€A; iv)oeB.
b) Rescrieti, prin enumerarea elementelor, multimile A si B. Determinati apoi AuB, AnB, A - B, B - A. Repre-
zentati cu ajutorul diagramelor cele doud multimi si asociati zonele din diagrame cu multimile obtinute prin
reuniune, intersectie si diferenta.
c) Se con51dera multimileC={xe Z | xpar}si D= {x e Z | /x? £ 4}.1dentificati ce operatie cu multimi stabileste
o relatie intre multimile A, C si D.

3. Rescrieti multimile prin enumerarea elementelor: A= {x | xe N,x|24}; B={x|xe Z,x]6};C={xeN | 8|xsi
x<45};D={xeN Ix:2"+1,05k53};E:{xeN | eN};F:{xeN*I el fractie subumtara}

4. Determinati multimile si cardinalul lor: A = {a e Nla =2n+1,n e N,n <3}, B={beN|b=2aaceA},
C={ceN|c=2b-1,beB}.

5. Rescrieti multimile A = {0;3;6;9} si B = {1;2; 3; 4; 6;12} folosind o proprietate a elementelor si determinati
reuniunea, intersectia si diferenta lor. '

3x+1

6. Stabiliti valoarea de adevir a propozitiilor: a) {xeN | x=<10,x este patratul unui numdr intreg} = {0;1; 4; 9};
b) {xeZ | -2sx=<3}c{-3; -2; -1;0;1;2;3}; c¢){xeN |x se divide cu 5} c {1;5}.

7. Screti multimea divizorilor naturali ai numarului 48, multimea divizorilor intregi ai numarului 12 §i multimea
multiplilor naturali ai numarului 8 mai mici decat 100.

8. Determinati multimile X si Y, stiindcaXuY={o0,1,2,3,4,5,6,7,8}, XnY= {4 5,7}si¥Y\X={0,8}.

9. Dintr-o clasa cu 30 de elevi, 18 participd la olimpiada de matematica si 16 la olimpiada de biologie. Determinati
citi elevi participa la ambele concursuri, stiind cd toti elevii participa la cel putin una dintre cele doud olimpiade.

10. Fie multimea: A = {-3;-2,14; -v2;-1,(32); 0;2,(3); V6; 7; 5; 6,15 . Alegeti din multimea A numerele:
a) naturale; b) intregi; c) rationale; d) irationale.

g'l} Investigatie

Este foarte important s va cunoasteti grupa sangvina, pentru ca puteti ajunge in situatia de a salvasaudea
fi salvat prin donatie de sange. In tabelul urmator sunt descrise 4 grupe sangvine mari (0, A, B i AB), fiecare cu
cite doud subcategorii (- si +). Citindu-1 si cunoscandu-va grupa sangvind, veti sti catre ce tip de grupd sang-
vina puteti dona sau de la ce grupa sangvind puteti primi sange.

Intrebati-vi parintii ce grupa sangvind au si identifi-

cati-o pe avoastra folosind regulile de mai jos, in care ter- df:‘;ﬁ;e Poa{: dona Pozzelgfl.ml
menii fiecirei sume sunt grupele sangvine ale pdrintilor, o-Jl[0-lo+ ﬁa@““ﬂﬁ!
iar rezultatele sunt grupele sangvine ale copiilor: o

A+A=A; A+0=A; A+ B=AB;

B+B=B; B+0=B; 0+0=0.

Faceti legdtura cu notiunea de multime. Realizati un
tabel cu grupele sangvine si numele colegilor din clasa.
Veti forma astfel multimi distincte de elevi apartinand di-
feritelor grupe sangvine.




interval
@@gﬁf@z

e numerice.
m&tam g@@ axa ﬁ@m@mﬁw

In vorbirea curentd sunt multe situatii in care folosim notiunea de interval, cel mai des fiind corelati cu

timpul: Vremea va rdmdne senind pe intreg intervalul urmdtor de 24 de ore.

€ ne amintim:

Se numeste axa numerelor ansamblul format din: o dreapta numita
directie, un punct pe dreaptd (notat cu 0) numit origine, un sens (spre
dreapta), o unitate de masura.

Oricdrui numar real 1i corespunde pe axa numerelor un punct (pozi-
tie) si reciproc. Astfel, o reprezentare a unei multimi de numere poate
fi realizatd prin corespondentd cu multimi de puncte ale axei (privitd ca
dreapt3d).

Pe dreaptd putem identifica trei categorii de parti ale sale: puncte,
segmente, semidrepte.

@ Descoperiti!

Notdm cu A multimea tuturor numerelor naturale care au proprieta-
tea cd sunt mai mari decét 2 si mai mici sau egale cu 7. In aceste conditii,
A = {3;4;5;6;7}, unde am folosit scrierea prin enumerarea elementelor
care indeplinesc conditiile date, sau A = {x e N | 2 < x = 7}, unde am folosit
scrierea cu ajutorul proprietdtilor elementelor multimii.

Existd o diferentd majora fntre multimile A = {x e N |2 < x < 7} si
B={xe R |2<x = 7}. Dacd in primul caz se poate scrie multimea prin
enumerarea elementelor, in al doilea caz nu este posibil, intre oricare
doud numere naturale distincte situdndu-se o infinitate de numere reale:

B={zeR|2<2<T}

/

Y

\

=4

—

LR
-1t -t

A={zeN|[2<z<T}

O multime de tipul B 0 vom numi interval numeric sau, simplu, interval.
Vom folosi o scriere simplificatd a proprietatilor elementelor ce o for-
meaza: {xe R | 2<x=7}=(2;7)

> Pe dreapta d se considera punctele dis-
tincte A, Bsi C, in aceasta ordine. Construiti
desenul corespunzitor si evidentiati pe
dreapta segmentul AB si semidreapta (CA.
» Se considera segmentul de dreapta MN,
cu M # N. Descrieti segmentul cu ajutorul
multimilor definite printr-o proprietate a
elementelor ce le formeaza.

> Se considera dreapta d si punctele dis-
tincte A, B si C. Realizati desenul, stiind ca
semidreapta (AB este continutd in semi-
dreapta (CA. Descrieti semidreapta (AB cu
ajutorul multimilor definite printr-o pro-
prietate a elementelor ce le formeaza.

Descrierea notatiei folosite: (2;7].

> Numerele 2 si 7 se numesc capetele
intervalului.

Capetele intervalului sunt acele numere
intre care se situeaza toate elementele

acestuia,2<xz=7.

» Folosim paranteza rotunda asociata unui
capat de interval si intelegem ci valoarea
de capat nu apartine intervalului (2 < x).

» Folosim paranteza patrata asociata unui
capdt de interval si intelegem ca valoarea
de capat apartine intervalului (x < 7).
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Fie a si b numere reale, a < b.
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UNITATEA1

Definitie  m—

: s -- s A : ‘ 3 ; ; 3 : -
Multimea tuturor numerelor reale mai mari decat a si | Multimea tuturor numerelor reale mai mari sau
mai mici decat b se numeste intervalul deschis (a; b).

egale cu a si mai mici sau egale decat b se numeste

s a b

" intervalul inchis [a; b].
(a;b) ={xeR |a<x<b} ‘ [a;b] = {xeR | a<x= b}
= E 4 heo —o0 a b +o0
T T - . t -
A B A B :

‘_ 1i corespunde pe axa multimea punctelor din interio- |

rul segmentului AB (fdrd capete).

Multimea tuturor numerelor reale mai mari sau egale | Multimea tuturor numerelor reale mai mari decédta

cu a si mai mici decét b se numeste interval inchis la

stanga si deschis la dreapta si se noteaza [a; b).
[a;b)={xeR |asx<b}

ii corespunde pe axd multimea punctelor situate
_ pe segmentul AB (inclusiv capetele).

si mai mici sau egale cu b se numeste interval deschis
' la stanga si inchis la dreapta si se noteaza (a; b].
(a;bl={xeR |a<x=b}

+00 ‘

L

[
L

)
A B

£
\

b

1

]
A B

|
o g
\
\

» Intervalele definite mai sus sunt mdrgi-
nite (capetele intervalelor sunt exprimate
prin numere reale).

> Intervalele sunt multimi de numere
reale, de reguld formate dintr-o infinitate
de numere.

» Intervalele au cate doua capete; acestea
pot fi deschise (capatul este insotit de o
paranteza rotundd) sau inchise (capatul
este Tnsotit de o parantezé dreapta).

% Capatul deschis semnifica faptul ca va-
loarea de capat nu este element al inter-
valului (privit ca multime de numere), iar
capatul inchis semnifica faptul ca valoarea
de capat este element al intervalului.

» Capatul deschis semnifica o inegalitate
stricta (<, »), iar capatul inchis semnifica o
inegalitate nestricta (<, 2).

» Daci a = b, atunci (a;b) = (g;a) = @ (ni-
ciun numar real nu poate fi in acelasi timp
mai mare si mai mic decat un numar dat) si
[a; b] = [a;a] = {a} (singurul numar care este
in acelasi timp mai mare sau egal $i mai
mic sau egal cu un numar dat este numarul
insusi); nu au sens scrierile (a;a] si [a;a).
» O conditie de tipul a< x < b (sau similard) im-
plica un rdspuns de tip interval numai in cazul
rezolvdrii sale in multimea numerelor reale.

S S S e e o e D =Tt

1. Scrieti intervalele urmatoare sub forma de multimi definite printr-o
proprietate comuna a elementelor:

el sub forma de e sub formd de
multime multime
[0;5] {xeR|o=x=<5} (4;10] {xeR|4<x=10}
[-2;7) {xeR|-25x<7} (-0,1;0,1)| {xeR|-0,1<x<0,1}
[2; 1) nu este o scriere pentru un interval pentrucd 2 > 1
3 Verificim maiintdidaci vZ < V8 -1& V2 <2V2 -1&
(v2;V8-1) o1< /2 adevirat, {xe R|vZ <x< V8 -1}

2. Scrieti sub forma de interval multimile urmatoare si precizati capetele:

multime sub forma de interval
a){xeR|-3=x<2}
b){xeR|-2=x=<3}
c){xeR|2<x<3}

d){xeR|-2<x=s2}

[-3;2), capetele sunt —3si2

[-2; 3], capetele sunt -2 §i 3

(2;3), capetele sunt 2 5i 3

(-2;2], capetele sunt -2si2

3. Precizati care dintre relatiile urmatoare sunt adevarate si justificati:

A/F justificare
a)3e(-8;12] trebuie verificat dacd -8 < 3 = 12 si se verifica
b) 4 e€(4;7] F interval deschis in 4, deci 4 < 4 fals
c) 243 €[3; 4] 322,324 +/9 = Vi2 < /16 adevidrat




UNITATEA 1

Q Observatit

Desendm pe axa numerelor reale punctele A(-3) si B(5). > Reprezentarea pe axd a intervalelor de
numere reale de forma (a;b), (a;b], [a;b)
-3 < x < 5 sau [a;b] corespunde unor segmente de
| o 1 N dreapta de tipul (AB), (AB], [AB), respec-
4 33 =10 L 2 5ia %k 6 = tiv [AB], cu capete~le .ﬁ(a)ﬂ& B(b); pentru
B) aceasta, reprezentam intdi capetele seg-
(4 mentului, apoi segmentul.

» La fel ca la intervale, paranteza rotunda
Observém faptul ca orice numar real x cu proprietatea -3 < x < 5seva  asociatd unui capit de segment semnifica
reprezenta pe axd printr-un punct situat intre A si B si putem afirma ca ~ f2Ptul cd punctul de capat nu apartine seg-
icarui t dintre A si B 1i va corespunde un numir real cuprins intre ~ "ctulul iar paranteza patrata la capit de
onca_lrul punc L A p_ . . b . segment semnificd faptul cd punctul de
-3 si 5. Cum conditia anterioara este chiar descrierea intervalului (-3; 5), capt apartine segmentului; putem afirma
putem spune ca reprezentarii intervalului (-3;5) pe axa 1i corespunde ci A ¢ (AB),B & (AB), A ¢ (AB], B € (AB],
segmentul AB, deschis la ambele capete, pe care-1 vom nota (AB). AelAB), B¢ [AB), A € [AB], B € [AB].

_... Exersam impreuna!

1. Scrieti intervalul care corespunde segmentului g e .
[AB] din desenul aldturat. Verificati dacd O e [ABI. : 4 . _
Scrieti trei numere intregi si trei numere rationale -4 -3 =2-1 0 1 2 3 4 5 6 7 -
neintregi din intervalul [-2; 3). A 0 B)

Rezolvare. Punctul O se gdseste pe axa Intre
punctele A si B. Exemple de numere intregi: —1; 1; 2; exemple de numere rationale neintregi 0,5; 1,5; 2,5.

2.Reprezentati intervalele numerice pe axa numerelor, in fiecare caz in parte: a) (-3;1]; b) [% ;L5 ); c) [vZ; V8]
(construiti, fie utilizdnd o modalitate de a reprezenta segmente de lungimi numere irationale date, fie utilizand
aproximari ale acestor numere).

3. Scrieti intervalele corespunzatoare segmentelor despre care se cunosc:
a) [AB], cuA(-3)siB(2); b)(CD), cuc(0)siD(3); c)[EF),cuE(-1) siF(10); d)(GH], cuG(-5)siH(-2);
e) [MN], cu un capat de abscisa 0 si MN = 4 (cu identificarea ambelor cazuri);
f) [PQ], cu mijlocul segmentului de abscisa 0 si PQ = 10.
Rezolvare. a) [-3;2]; b)(0;3); c)[-1;10); d)(-5; -2]; e)[0;4]sau[-4;0); f)[-5;5].
4.Dati exemplu de:  a) interval deschis la stinga si inchis la dreapta; b) interval inchis; c) interval inchis la
stanga si deschis la dreapta; d) interval deschis; e) interval inchis care-1 contine pe 0; f) interval deschis
care-1contine pe 0; g) interval deschis la stanga si inchis la dreapta, care-1 contine pe 0 si acesta este si capat.

5. Dacd veti verifica pe anumite ambalaje, de exemplu ale unor produse alimentare, Inscrierea gramajului este
de tipul 100 g +2 g. Interpretati cu ajutorul intervalelor aceast informatie.

@ Descoperiti!

m Cum reprezentdm pe axa numerelor multimea punctelor care au ca
abscise valori din multimea {x € R | x = 2}, adica toate punctele axei aflate
- ? 3

la dreapta punctului :4(2). 2 <2,z < 4 :
m Cum reprezentam pe Multimea A = {x € Z -3 < x < 4} =

L Y - L
axa numerelor multimea ~_2 -1 ¢ 1 % 3 % 5 6 T = 32101234} este diferitd de
punctelor care au ca abs- o A B multimea 8 = {x € R1-3 < x < 4} =
cise valori din multimea [A +2 = [-3; 4]. Multimea A este finit3, deoarece

G — B) contine doar numerele intregi cuprinse
x&R Ix < 4}, adicd toate intre =3 si 4, iar multimea B este infinitd

punctele axei aflate la stinga punctului B(4)? (un interval). Multimile sunt diferite, A # B.



,, Retineti!

— oo (minus infinit) si +co (plus infinit) sunt simboluri care ne permit definirea unui nou tip de intervale, cu
unul dintre capete infinit; R = (-0 ; +0)

Definitie

Fie a un numar real.

Multimea tuturor numerelor reale mai mari decat a
determina intervalul deschis (a; +0).

(a; +0) ={xeR | x>a}

b +00

R

B

ii corespunde pe axa multimea punctelor de pe se-
midreapta (AB, unde A este capatul de abscisa a si B
punct de abcisd mai mare ca g; paranteza rotunda
asociata originii semidreptei semnaleaza ca originea
nu apartine acesteia.

Multimea tuturor numerelor reale mai mari sau egale
cu a determina intervalul inchis la stanga [a; +co).

- [a; +0) = {xeR | x2a}

b +-00

[ S
\

B

fi corespunde pe axa multimea punctelor de pe se-
midreapta [AB, unde A este capatul de abscisa a si
B punct de abcisd mai mare ca a; paranteza dreaptd
asociata originii semidreptei semnaleaza ca originea
apartine acesteia.

Multimea tuturor numerelor reale mai mici decdt a
determina intervalul deschis (-0 ; @).
(-0;a) ={xeR | x<a}

[ Sl

¥ s
C A

fi corespunde pe axa multimea punctelor de pe se-

Multimea tuturor numerelor reale mai mici sau egale
cu a determina intervalul inchis la dreapta (-0 ; a].
(-o;al={xeR |x=a}

c a

1 -

—00

1
C A

fi corespunde pe axa multimea punctelor de pe se-

midreapta [AC, unde A este capatul de abscisd a $i C
punct de abcisd mai micd decat a.

midreapta (AC, unde A este capatul de abscisd a si C
punct de abcisa mai mica decat a.

Q Observatii

= Intervalele pot avea ambele capete finite (exprimate prin numere reale), caz in care reprezentarea pe axa
corespunde unui segment de dreapta sau unui punct, sau pot avea un capat finit si unul infinit, caz in care re-
prezentarea corespunde unei semidrepte. _

m Intervalele cu un capit infinit nu pot fi decat deschise la capdtul infinit.

m Pentru intervalele de tipul (a; +o0) si (-o0 ; a), semidreptele corespunzatoare sunt deschise (nu contin ori-
ginea semidreptei). Pentru intervalele de tipul [@; +0) $i (-; @], semidreptele corespunzatoare sunt inchise la
capatul finit (contin originea semidreptei).

= O conditie de tipul x < a (sau similard) implicd un raspuns de tip interval numai in cazul rezolvdrii sale in
multimea numerelor reale.

_ulln Exersim impreuna!

1. Precizati care dintre scrierile urmdtoare reprezinta un interval:
a)(+o0;2); b)[2; +e0);  C)[-3; +oo); d) (-o0; -4); e)(0; +).
Rezolvare: a) fals, pentru c relatia + oo < x < 2 este falsa. Corect este (2; +o0);
b) adevirat; c) fals, pentru ci relatia -3 < x < +co este falsd. Corect este
[-3; +oo); d) adevarat; e) adevarat.

> DacaA={-2; -1;0;%;2}si B={x € Z|1x1 <2},
atunci relatia A = B este adevaratd, ambele
multimi fiind formate din exact aceleasi
elemente. Spunem ca multimile sunt egale.
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2. Serieti sub forma de interval multimile urmatoare:

a){xeR |-3=x}; b){xeR |x=-5} c){xeR|2<x}; d){xeR |x<o}
Rezolvare: a) [-3; + ®); b)(-o0; -5]; ¢)(2; +); d)(-0;0).

3. Scrieti intervalele urmatoare sub forma de multimi definite printr-o
proprietate comuna a elementelor, dupa model: [0; + ) ={xeR | x= 0}
a) [-2; +0); b) (-0 ;1]; c) (-o0; 6); d) (5; +o0).

4. Precizati care dintre relatiile urmatoare sunt adevarate:

a)3e(-1 +o); b)3e(-2;3); ©)4e(-3;4); d) -1€(-o0;2).
Rezolvare: a, f, a, a.

Q observatii

Desendm pe axa numerelor punctele A(-3),B(1),C(2)}, D(3).
A B ¢ D
-3 2 -1 0 1 % 8 4 5

Cum intervalele reprezinta multimi, rezulta cd relatiile de incluziune
side egalitate intre intervale au aceeasi semnificatie ca cele de la multimi,
descrise anterior.

Observam ca segmentul BC se gdseste in interiorul segmentului AD.
Putem scrie acest lucru cu ajutorul intervalelor [1;2] c [-3;3]. Mai putem
spunesicd: (1;2) c[-3;3],[1;2](-3;3),(1;3) c(1;3],(-3;3) c(-3; +o0).
Incluziunea [-3;3) c (-3; +oo) este falsa, pentru ca numadrul -3 se gd-
seste In primul interval si nu se gaseste in al doilea interval.

Precizati care dintre relatiile urmatoare sunt adevarate: (- o0; 1) € (- 0; 2);
(=3;1) € (=05 3); [-3;31C(13); [-3;2) € (-5 2); (1;2] C (-; 2);
(1; +o0) € (-3; +00).

@ Reflectam!

> Spre exemplificare, dacd a,b,c,d € R, in conditiile in care a < b si
¢ < d, atunci [g;b) = [;d) daca si numai dacd a = ¢ si b = d. In consecinta,
la;b) # [c;d) dacda z csau b z d.

» In conditiile anterioare, daci [a;b) c [c;d), atuncic < a < b < d sau
c<a<b=d(incluziune stricta).

» Orice doua intervale care nu sunt de acelasi tip (din punct de vedere
al capetelor - inchise/deschise) sunt diferite.

Exemplu: [a; b) # (c; d), oricare ar fi q, b, ¢, d numere reale,a< b, c < d.

_ully Exersim impreuna!

1. Dati exemplu de interval in fiecare dintre cazurile: a) interval inchis la
ambele capete; b) interval deschis la stanga si inchis la dreapta; c) doua
intervale diferite; d) doud intervale intr-o relatie de incluziune.

2. Determinati numerele reale a si b astfel Incat:
a) (2;a) = (b; 5); b) (2;a) c (b;5);

d) (2;a) c [b;5]; e) [2;alc (b;5).
Rezolvare:a)a=5,b=2;b) 2 <a=5,b < 2. Discutati la nivelul clasei cele-
lalte cerinte.

) (b;5) c(2;a);

» Daca A = {-2; -1;0;1;2} si C = {0;1), atunci
relatia C C A este adevarata, toate elemen-
tele multimii C fiind si elemente ale multi-
mii A. Spunem ca multimea C este inclusa
in multimea A; mai mult, C reprezinta o
submultime a multimii A.

Decupati din carton 52 de dreptunghiuri
de dimensiunea unei carti de joc. Pe 20
dintre ele se vor scrie numere reale (dife-
rite), pe cdte 4 dintre ele simbolurile +eo,
respectiv -co. Restul de 24 de dreptun-
ghiuri se vor imparti cate 6, pe fiecare set
se va trece cate unul dintre simbolurile de
capat de interval: (, ), [, respectiv 1. Se vor
pregati astfel atdtea seturi a cate 52 de
carti cate grupe de cate 4 se pot forma cu
elevii (+/- 1 elev pe grupa).

in grupe de cite 4 elevi, se alege drept
carte de inceput una care sa contina unul
dintre semnele ( sau [ si se asaza cu fata
in sus pe tablia mesei, intre elevi. Se vor
amesteca cartile ramase si apoi se vor im-
parti, fiecare jucator primind cate & carti.
Se decide jucatorul care Tncepe jocul si
acesta va pune o carte care se potriveste
la dreapta cartii de inceput, Tn cazul acesta
un numar. Urmatorul jucitor trebuie si
puna obligatoriu un numar sau un sim-
bol de tip infinit, dar cu conditia de a da
sens unei scrieri de tip interval. Urmatorul
jucator poate pune doar un capat care sa
finalizeze scrierea de tip interval. Urma-
torul trebuie sa puna pe un nou rand un
capat de interval s.a.m.d. n cazul Tn care,
atunci cand este la rdnd, jucatorul nu are
nicio carte care se potriveste, este obligat
sa traga de jos carte. Daca nu mai sunt carti
de tras, jucatorul care nu are o carte con-
venabila va zice pas. Jocul se finalizeaza
fie cand un jucator reuseste sa puna jos
toate cartile din mana - caz in care este si
castigator, fie cand toti cei 4 jucatori spun
consecutiv pas si nu mai sunt carti de ales,
ceea ce inseamna ca jocul s-a blocat si va
fi declarat Tnvingator jucatorul cu cele mai
putine carti in mana.



