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Ittlu$imi definite printno p
comuni a elementelor lor

ro etaprr

in grupe de cate 4 etevi, parcurgeli urmi-
toarele cerinte:

- lndividual, scrieli prin enumerare muF

,;."6 p = {xlx e N,ta;x} ii mutlimea

t={xlxeZ,xltz\
- Comparali mutlimite oblinute ti anatizali

ce factoriar conduce ta rezuttate diferite in

cadrut grupei.

- Colaborali pentru a aiunge la aceteaii

elemente pentru mullimile cerute, apoi

determinali cardinalete mullimilor, reuni-

unea, interse4ia gi diferenlele dintre muF

limite date.

- Dali exemptu de c6te un element care

apa4ine mutlimitor D, E, D v E, E u D, D n E,

EnD,D-E9iE-D.
- DaI cate un exemptu de numer care nu

apa4ine mutlimitor D, E, D u E, E u D, D n E,

EnD,D-E,E-D.
- 5e poate da exemptu de un element care

apa4ine mutlimii D, care nu apa4ine mut-

limii DUE? Dar un exemplu de etement

care apa4ine mutlimii D, care nu apa4ine

mutlimii D n E? Dar un exemplu de etement

care apa4ine muqimii D u E, care nu apar-

Iine muttjmii D n E? Argumentali.

prin enumerarea
elementelor sale

A= 1o,2,4,6,81

Fiecare cifri apare
o singuri dati in

mulfime.

print-o proprietate
coracteristicd comund
tuturor elementelor

mul[imit

A = {x lx este cifri
pari)

Citim: mulfimea
elementelor x cu

proprietatea cd x este

cifrd pard.

A

Elementele multimii
se scriu intr-un cerc/

oval.

P
r Multimea este o colectie (grup, ansamblu, grimadi) de mai multe

obiecte care au o proprietate comune. Aceste obiecte se numesc elemen-

tele mullimii gi se scriu intre acolade- Elementele oricerei multimi sunt
distincte.

r Mulfimea care nu are niciun element se numegte mulfime vidi gi se

nol.r.aze a.
r Multimile se noteaze cu numere dari: A, B, C, D, ..., iar elementele

mulfimilor se noteazi, de reguli, cu litere mici.
r O multime poate fi reprezentati in trei moduri.
De exemplu, daciAeste mulgimea cifrelor pare, A poate fi reprezentate:

rFiemulfimileA={0,1,2,3,t,,5,6,7,8,g},8={2,t+,6,8,1o},C={xlxeN,x<9},o={nlneN,rcn<u}.

- Daci un element x aparline uneimullimiA, se noteazex €ASi se

citeste ,,x apar.tine lui A" .

Dace un element y nu se gisegte in multimea B, se scrie y * B $i se

citeste ,,y nu apa4ine lui 8".

- Carilinalul unei mulfimi A, notat cardA sau lA I , este numirul de

elemente al multimii A.

Multimile cu un numer finit de elemente se numesc m uqimi finite.
Acestor multimi le putem numira elementele, deci putem spune care

este cardinalul lor.

2eA,2e B; o €A, o *8, o ec;
rceA,fieB,$eC.

cardA = 10 (prin numirare);
cardB = 5i cardc = 10 (existi ro nu-
mere naturale mai mici sau egale

cu 9).
Determinati cardD.

S* Activitate in cooperare

prin diagroma
Venn-Euler

e amintim!
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Exe6ati

t. Se consideri mullimeaA = l-6; -l; -z; -r;t;z;3;6j $i mulEmea B = l.xl xeZ,8 : x\.
a) Precizali valoarea de adevir a afirmafiilor:

i)-t€A; ii)-3eB; iii) -3€AuB; iv) -3eans; v)-3€A-B; vi) -3€B-A.
b) Scrieti prin enumerare mullimea B, apoi, cu ajutorul diagramelor, evidenliati zona corespunz;toare inter-
secliei celor doui mulfimi.
c) Scrieli mullimeaA evidenliind o proprietate comun; a tuturor elementelor sale. Comparati r;spunsurile intre voi.

2. Se consider; multimile A= {xeZlxparqi JF < {} 9iB = {x e Z lx'= 4, sars txt = 4}.
a) Firi a rescrie multimile date prin enumerarea elementelor, precizati valoarea de adevir a urmdtoarelor afir-
malii, explicdnd cum ati ralionat: i)6e A; ii)6EB; iii)o€A; iv)o€8.
b) Rescrieti, prin enumerarea elementelor, multimile A gi B. Determinati apoi A u B, A n B, A - B, B - A. Repre-

zentati cu aiutorul diagramelor cele doui mu1limi Si asociali zonele din diagrame cu multimile oblinute prin
reuniune, intersectie gi di ferent;.
c) Se consideri mullimile C = {xeZ I xpar} $ D= {xeZ I Jx, s 4}.Identificafi ce operalie cu mullimi stabileqte

o relalie intre multimileA, c $i D.

3. Rescrieti mullimile prin enumerarea elementelor: A={xlxeN,xlz4};r= {xlxeZ,xl6};C = {xeN lSlx Ei

x<45);D={xeN lx=zk",o<k33};r={xeN l5Seru};r={xeN.l{}fracliesubunitari}.
4.Determinatimullimilegicardinalullor:A={oeNlo=zn+1,neN,n:3},a={beNlb=za,aeA},
C= tceNlr= zb - t,beB).
5. Rescrieti mullimile A = {o;3;6;e} ,i B = {ti2;3; t+i6;12} folosind o proprietate a elementelor 9i determinali
reuniunea, intersectia ;i diferenla lor.

6. Stabilitivaloarea de adevir a propoziliitor: a){xeN lxslo,x este petratul unui numir intreg} = {oiri /+igli
b) {xeZl -2sx33}c{-3i -2i -ti oi7;2i 3}i c){xeN lx se divide cu 5}c{1;5}.
Z. Screti multimea divizorilor naturali ai numirului 48, mullimea divizorilor intregi ai num;rului 12;i mullimea
multiplilor naturali ai numirului 8 mai mici decAt roo.

8.DeterminatimullimileX$iY,$tiindc;Xuv={o,1,2,3,1+,5,6,7,8},XnY={1r,5,7}siv\X={o,8}

9. Dintr-o clase cu 30 de elevi, 18 participe Ia olimpiada de matematic; $i 16 la olimpiada de biologie. Determinati

cali elevi participe Ia ambele concursuri, Etiind ce tofi elevii participi la cel pu{in una dintre cele doue olimpiade.

10. Fie multimea: A = {.- 3; -z,rr*; -,/ z; -1,(32); o;2,(3); J6; n;5;6,rs}. Negefi din mullimea A numerele:

a) naturale; b) intregi; c) ralionale; d) iralionale.

** mrestigalie

Este foarte important sA v; cunoa$teli grupa sangvin;, pentru ca puteli ajunge in situalia de a salva sau de a

fi salvat prin donalie de sange. in tabelul urmator sunt descrise 4 grupe sangvine mari (O, A, B Si AB), fiecare cu

cate doue subcategorii (- 9i +). Citlndu-l qi cunoscAndu-vi grupa sangvin;, veti gti citre ce tip de grupa sang-

vine puteli dona sau de la ce grupi sangvine puteti primi sAnge.

intrebati-vi pirintii ce grupe sangvini au Si identifi-
cali-o pe avoastre folosind regulile de mai jos, in care ter-
menii fiecirei sume sunt grupele sangvine ale pirinlilor,
iar rezultatele sunt grupele sangvine ale copiilor:

A+A=A; A+ O =A; A+ B =AB;
B+B=B; B+O=B; O+O-O.
Faceli legitura cu notiunea de mullime. Realizali un

tabel cu grupele sangvine gi numele colegilor din clasi.
veti forma astfel mullimi distincte de elevi aparlinind di-
feritelor grupe sangvine.

Grupa
de sange

Poate dona
la...

Poate plimi
de 1a...

lnteruale de numere reale. lnecualii in i{ UI'IITATEA 
,I

14 \
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Mullimea tuturor numerelor reale moi mari decat o gi

mdi mici decat b se numeste intenralul deschis (o; b).

(o;b) = [xe R. la<x<b]

Mullimea tuturor numerelor reale mai mari sau

egale cu a qi mai mici sau egdle decat b se nume$te

intervalul inchis [a; b].
[o;b] = {xe R lo<x<b}

+oc

AB
ii corespunde pe axa mu\imea punctelor situate

pe segmentulAB (inclusiv capetele).

Mulfimea tuturor numerelor reale mai mari sau egale

cu o $i mdi mici decat b se numegte interval inchis la
stinga gi deschis la dreapta $i se note azl la; b).

[a;b)={xeR I a3x<b}

.,1 B

Multimea tuturor numerelor reale mai mori decit o
qimai mici sau egalecu b se numeqte interval deschis

la s€nga qi inchis la dreapta Si se noteaza (o; bl.
(o;bl = [xeR I a<x<b]

+ac

I

Fie c 9i b numere reale, a < b

> lntervalete definite mai sus sunt mdrgi-

nite (capetete intervaletor sunt exprimate
prin numere reate).

> lnterva{ete sunt muqimi de numere

reale, de reguli formate dintr-o infinitate
de numere.
> lntervalete au cate doue capete; acestea

pot fi deschise (capitut este insolit de o
paranted rotunde) sau inchise (capitut

este insolit de o parantezd dreaptl).
> cap;tul deschis semnificA faptut c; va-

loarea de capit nu este etement at inter-
valului (privit ca mullime de numere), iar

capetul inchis semnifici faptuI ce valoarea

de capit este etement at intervalutui.
> capitut deschis semnifici o inegatitate

stricti (. , ,), iar capitut inchis semnificd o

inegatitate nestrictl (< , :).
> Daci o = b, atunci (o;D) = (o;o) = O (ni-

ciun numdr real nu poate fi in acetaii timp
mai mare 9i mai mic decat un numir dat) ti
[o;b] = to;ol = (o] (singurul numer care este

in acetagi timp mai mare sau egat gi mai

mic sau egal cu un numer dat este num;rul
insuii); nu au sens scrieriLe (o;olii [o; o).

> o condi$e detipul oix< b (sau simitaE) im-
pticd un rAspuns de tip interval numai in cazul

rezolvErii sate in mutlimea numeretor reale.

.rlr Exersim impreuni!

1. Scrieli intewalele urmitoare sub formi de mulfimi definite printr-o
proprietate comuni a elementelor:

2. Scrieti sub formi de interval mu{imile urmitoare 9i precizali capetele

sub formi de

a){xeRl-3<x<z} [-3;z), capetele sunt -3 9i 2

b){x€Rl-2sx33} [-2; 3], capetele sunt -2 $i 3

c){xeR1z<x<31 (2; 3), capetele sunt 2 gi 3

d){xeRl-2<x<2} (-2;21 , capetele sunt -2 gi 2

3. Precizati care dintre relaliile urmitoare sunt adevirate gi iustificali:

sub formi de

multime ll *"*n
sub formi de

multime

lo;51 {xcRlosxs5} il (1*; 1ol {x€R14<x310}

l-2t7) {xeRl-zsx<7} II (-0,1;o,1) {x€ R l-o,1< x< o,1}

[2;1) nu este o scriere pentru un interval pentru ce 2 > 1

(vz;./E - r)
Verificim mai intii daci./7 < JE - r+ J2 <z^11 -re

<+ r < J2 adev6rat, {x e Rl./Z<x<JE-1)

A/F
A trebuie verificat dace - 8 < 3 s 12 $i se verifici

b) tre (tri7l F interval deschis in 4, deci 4 < 4 fals

A 3 3 2,11s t++ .,lg 3 JiZ s fi6 adeverat

Defin'$e

multime

AB
ii corespunde pe axi multimea punctelor din interio-

rul segmentului 48 (fire capete).

I neflsctim!

interval

iustificare
a) 3 € (-8;12l

c) zJj e[V; t+)
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,/ nq:netjr

-oo (minus infinit) qi +oo (plus infinit) sunt simboluri care ne permit definirea unui nou tip de intervale, cu

unul dintre capete infinit; R. = ( -oo ; +"")

Definitie

Fie a un numir real.

Mullimea tuturor numerelor reale m ai mari sau egale

cu a determini intervalul inchis la stinga 1o; +-1.

1a; +-;={xeR lx>o}
&b+&

AB
ii corespunde pe ax; mutimea punctelor de pe se-

midreapta [AB, unde A este capetul de abscisi o qi

B punct de abcise mai mare ca o1 paranteza dreapti
asociati originii semidreptei semnaleazi ci originea

apa4ine acesteia.

Multimea tuturor numerelor reale mai mari decAt o

determine intervalul deschis 1o; +oo;.

(c; +"") =[xeR lx>a]
& l, +oo

AB
ii corespunde pe ax; mullimea punctelor de pe se-

midreapta (A8, unde A este capetul de abscisi c 9i B

punct de abcisi mai mare ca o; paranteza rotunde
asociati originii semidreptei semnaleazi ci originea

nu aparline acesteia.

Multimea tuturor numerelor reale m ai mici sau egale

cu a determine intervalul inchis la dreapta (-co ; ol.

(-"o;al={xeR lx<a}
lx

CA

ii corespunde pe axe mulfimea punctelor de pe se-

midfeapta [Ac, unde A este capetul de abscise o 9i c
punct de abcisi mai mica decat d.

Multimea tuturor numerelor reale moi mici decat o

determiiie intervalul deschis (-* ; o).

(-". ; a) = {xe R. lxca}

CA
ii corespunde pe axa mul[imea punctelor de pe se-

midreapta (AC, unde A este capetul de abscise a 9i g

punct de abcisi mai mici decat o.

Q o*ermgii

r Intervalele pot avea ambele capete finite (exprimate prin numere reale), caz in care reprezentarea pe ax;
.orurprrrda ,rriregment de dreapii sau unui punct, sau pot avea un capit finit 9i unul infinit, caz in care re-

prezentarea corespunde unei semidrepte.' r Intervalele cri un capit infinit nu pot fi decat deschise la capitul infinit'
.p."tru int"*uf"te tte tipul (o; +.o) qi (-oo ; o), semidreptela corespunzitoare sunt deschise (nu conlin ori-

gtr"" i"-iar"pt"i). pentru intervileb ai tlpU ioi *""; qi 1-."; o1, semidreptele corespunzitoare sunt inchise la

aapetul finit (contin originea semidreptei).--'. 
o 

""raiii" 
a" tipul"x < o (sau similari) implici un rispuns de tip interval numai in cazul rezolvirii sale in

mullimea numerelor reale.

> DaceA= t2; --'tio;1i21lie=lxeZltxt szl,
atunci relalia A = 8 este adevirati, ambete

mutlimi fiind formate din exact aceleasi

elemente, spunem ci mutlimite sunt egate.

.rlr Exensim impreunS!

1. Precizali care dintre scrierile urmitoare reprezinti un interval:

a) (+oo; 2); b) 1z; +o"1; c) [-3; +oo]; d) (--; -41; e) 1o; +oo1.

Rezolvare: a) fals,pentru ce relatia +o" < x < 2 este fahe. Corect este (2; +oo);

b) adevdrat; c) fals, pentru ci relatia -3 3 x < +oo este false. Corect este

[-3; +""); d) adevarat; e) adevirat.

Exemple
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